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حمههدا و والشهههر لههه علههن مهها ولقنههي ننجههازا واعههانني بالصههبر و حهه  الحمههد          

نهه  يهر المه لن إالقدرة علن تحمهل صهعاا البحهث وعقباتهه للهه الحمهد اولاا و, هراا و ل

لصهةة والسهةم علهن اشهرف الانبيهاء والمرسهلين رسه د و محمهد و ونعم النصهير وا

 علن ,له الطيبين الطاارين .
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 . متن البحثسينعهس اةراا القيم لي سيقدم ا من مةحظات 

 

واىهها الامانههة اا اسههجل شهههرل واحترامههي الههن رئههيس واسههاتسة قسههم  ييقتضههو    

داعيهةا  بحهثعهداد الإ مهدةالاحصاء علن مساعدتهم المعن ية وتشجيعهم المستمر  ةد 

 و سبحانه وتعالن اا ي لقهم لعمل الاير.

 

ا بالجميهل اقهدم شههرل واحترا     مهي الهن زمةئهي مهن طلبهة الدراسهات العليهها وعرلانها

 متمنية لهم الم لقية وتحقي  الامنيات .

 

ا  و وو ولهي  اوا يراا اقدم شهرل واحترامي الن كهل الهسين وقةه      الهن ىهانبي علميها
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 الملخص
 
 

ان نماذج دالة التحويل العشوائي تلعب دوراً مهمااً ياي تحليال الل اال الةم ياة       
متعددة المتغيرات , يهي تعد من الموضوعات التي لها اهمياة تبيييياة ياي المتاا ت 

ل ماااذج التااي ا قتصااادية والصاا اعية وايرهااا ت ييااد ت اولااا هااحد الدرااااة ا ااد هااحد ا
ن كماادت ت واللاالة وا اادة ان ملااتيلتاتتضاامن ثاا س ا ااال وم يااة وهااي   اللاالت

 كمخرجات ت
 

ن الهاادا الاارئيذ لهااحد الراااالة هااو اجااراة درااااة م   ااة لخصااائ  إوعليااف ياا      
تغيارات بسااتخدا  نماذج الل ال الةم ية متعددة المتغيرات وبش ل تاص ث ثياة الم

انموذج دالة التحويل العشاوائي الاحن ناوقا بالت صايل ياي اال مواصا ات ا نماوذج 
 التصاديي ت 

 
  اال وم ياة تتم ال بمعاد  ليد طييا هحد الدرااة على بيانات شاهرية لا  س ا       
لدي ار العراقي تتاد الدو ر ا مري ي , يتوة البلاب للعملاة ا ج يياة لصرا الاعر 
مييعات العملة ا ج يية ت وقاد تام التوصال مان تا   ميارناة ا نماوذج المادرو  , و

  ARMAما  نمااذج اتارق ميتر اة وهاي   انماوذج  DISOالحن يلامى اتتصااراً 
ن لدالة التحويل بمدت ت ا ادية ومخرجات ا ادية الحن اوانموذجأ ادن المتغيرات 
كاان ا يضال اعتمااداً علاى  , وتيين ان ا نموذج المادرو  SISOيلمى اتتصاراً 

 ت  NBIC,NAIC,MSE المعايير

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 
 

 

       The Transfer Function – Noise Models have an important 

role in Multivariate Time Series Analysis , and it consider as 

one of the Subjects that have an urgent Application in Economic 

, Industrial fields , …, ect . This study dealt with one of the 

Models which consists of three Time Series : two independent 

Series as Inputs and one as Output .   

       

        Therefore , the main goal of this thesis is to conduct a 

condense study of properties of Multivariate Time Series 

Analysis , in particular , the trivariate by using Transfer 

Function – Noise Models which  are discussed in details under 

the specification of Stochastic Model . 

        

       The Application was on monthly data of three series , 

namely , the exchange rate of Iraqi Dinner against American 

Dollar , Demand gap of foreign currency , and the sales of 

foreign currency .  

       

        The studied Model ,  the Transfer Function – Noise with   

Dual inputs – single output ( DISO ) is compared with other 

suggested Models , namely , ARMA Model and two Models of  

Transfer Function – Noise with single input – single output        

( SISO )  ,  and it is found that the studied Model is the best 

depends on the measurements MSE , NAIC , NBIC .              
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 الفصل الأول
 وهدف البحثالمقدمة   

 
 Introduction : المقدمة1-1 

ماصدددرل يندددي عا مدددا اعرق اددد  لإيعدددل يندددللعرا ينعايمدددا ينعقيدددل ينعايميدددل ينادددا يعاقدددل  يل دددر ي         
 يدا  مكدر   يدا ينقسدايل ينقحيدا أأماصرل ينعايما سييء ينقحييل . ييؤلي ينليلاا ليايً ق قرً ما يلإ

 رت ينلينيل نيعايق لأاابر   بسعا صاف ينللعرا ينعايما .قسايل ينع م
يمددل ددد ل سددعا صدداف ينددللعرا ينعايمددا أديء ينددليلاا اددلئيايً  الددايً يئددرةً  مددا ينسدديق ينقييديددل         

قد  ينعقدد ت يلأيعايددل يايقلددل أاصددلس  ينايددل حاير ددرتإسدداعديف إميقاد  لادد ت مادداس يناسددعلعرت بسدا  
ل دل ندلل قايسديا يناعدم ينقا ددي يينقصدراف ينح يقيدل ينعايميدل يينقلاصصدل ينعايق ما ينلاراج ينقي 

، ققددر سددرئم مددا  ايددل اقددرليت ينقسدداعليل يلا ربددرت ينلددقر  ينلارصددل باسددالايليت ينناغ يددل ميقددل يلإ
لعرف ينسيرسل ينعقليل ياحييم ليا يناعم ينقا دي ما ينسي اس  يا سعا صداف يندللعرا ينعايمدا إ

يايي درت ينعظدرم ينقدرنا يينقصداما يلالدي   نقدايايت سيرسديل أك دا قع در  يت عظايً ن ايعل أئدليف 
  ايعل قصاميل .

 يناسدقا    ا لااعل   لايً    سعا ينصاف غلا  قر ألا  سعا ينصاف ينقييدي نيللعرا ينعايم         
ليرايددل يناددا ددد لئر نددا يناعلليددل مددا أسددعرا ينصدداف يناددا عيقددت  دد  ينظددايف غلددا يلإيلددرمل إ ،
ماصدرليل لإماصرل ينعايما . ياااا أئقيل سعا ينصاف ق  لا ت قسرئقا  مدا احقلدا يلأئدليف يلإي

سداقايا يلأسدعرا ينقحييدل قد  إيق د  ينادييد  يندليلايا  إ ينكييل ينقاق يل بدرناييد  يندليلايا يينلادرايا ، 
 يا اييد   سالاليم ينكرق  ، ما حل  لعع س يناييد  ينلاراياماصرلي ييلإاحقلا ملا ق  ينعقي يلإ

لايليت ينعايق يصرلايا  بقلاايف أعيي  ر ملً     إقلدي  ينقلمي رت ين ي لالح ق  لا ت اييما 
ني  قلل اكللف ينقلمي رت ينلاراييل ق  حيم ينايراس ينلينيل يحا ل اأس ينقرت ق  ينعايق  . يي 

 دد  ينيسددرة  نددا ينبحدد  ينددا أ  لايسددل سددعا ينصدداف ا ددلف يماصددرليل لإيادددلا يلألايددرت ي       
ينعقدد ت يلأيعايددل  ايددر سدداقايا نسدعا صدداف ينعقيددل يني عيددل يدايءيت يناددا قدد  ددداع ر احقلددا يلإييلإ

سدداقايا يناددرم نسددعا ينصدداف ينقلاايددف ينعقدد ت ايددر  بعلدد ر ق ددر  ،  نددم أ  يلإينقلاايفددل مددلا يلإ
 صافين سعا لاليع   صعبل ينقعرت بسا   يلا أ  احقيق  قسانل ، مي   ينبعض داء قاغي 

 سيعل ل لرمل ينا أ  سعا ينصاف  يا  داع  دا  أي  إنيعللل ق  ينقحلليت ينلاراييل يينليلاييل ، 
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  سيرسدرت ينادا لا مدا سدعا ينصداف اعحصدا مدا ينيمدت ينحرلدا مدا إملً      نم ، م ألاال .
 عقرص  اض ينعقيل يلأيعايل أي ين ي   يل ر .إيناللا  نديرلس أي 

قددد  أئدددم ينقسدددابرت يناةيسددل مدددا ا ددديا يلأقدددم ياقدددلق ر ، يأ  ينالا دددي  اعددل  قييدددل ينالا دددي         
ينيلل ئي ين ي يعاقل ما اعرء يناايقج يناعقييل  يا يلأسرنل  ينعيقيل ينقا دياس يبدرلألاص يلأسدرنل  

سالاليم عقر ج ينس س  يندقعيل ما احيل  ينظييئا بد    درم ، يلأقدا إحصرةيل ينحلل ل ، يقع ر يلإ
ت ينييسدددد  نيبددددرح ل  مددددا لايسددددل قيلدددديع ينس سدددد  يندقعيددددل ياحيلي ددددر نكيع ددددر قدددد  يندددد ي مدددداح ينقيددددر

ينقييلي  ينق قل ما احيل  يافسدلا سدييم ينظدييئا قد  لاد ت لايسدل ا يائدر ينادرايلاا  ادا مادايت 
دقعيل مل اكي  ليقيل أي مصييل أي د ايل .....ينخ ، ي نم لأغايض يناعاؤ بقر سيحل  ما قساقا  

حصددرةيل   لا ددا قق دد  . يأ  ئدد   ينعقييددل اا يدد  لايسددل احيلييددل ييميددل نيعقددر ج يلإئدد   ينظددييئا بامدد
با اقرل أسرنل  ايرليل ي يقيل يناا يق   قعرقيا ر ق  قاغلايت ينحرلا يايمعرت ينقساقا  . يمل 

 ام اقسيم ينلايسل  يا ينعحي يلآاا :
ينسددربقل  يت ينع مددل بقيلدديع  مددا ينفصدد  يلأيت اددم أ  ددرء عادد س ارايلايددل  دد  أئددم ينلايسددرت       

سداعايض ينادرايلاا نيس سد  يندقعيدل قاعدللس ينقاغلدايت بدد    درم يأئدم قيدرت يناسرنل ق  لاد ت يلإ
ساعايلددرً دددرقً  يلايسددل إا ايق ددر قدد  مادد  ينبددرح ل  يينقالاصصددل  .  ميقددر الددق  ينفصدد  ين ددرعا 

نددا يحرليددل يينا دداق ييقلاايددرت  –عظايددل قبسدد ل نعقددر ج لينددل يناحييدد  ينعدددييةيل بقددللا ت  عرةيددل
ينيييع  ينعظايل ينلارصل ا    ينعقر ج . أقر ينفصد  ين رند  مقدل اعدريت ينيرعد  ينا ايقدا يند ي اقدت 
ميد  قاحيدل يقد  ينايرعدرت ين دقدل لأسدعرا ينصداف يقايعدرت يقدداايرت يناعدم ينقا ددي ينعايمدا قد  

  ينادا اق د   قيدل ينقدداايرت قد  ينعقيددل حاسدر  ايرعدرت ميديس ين يدإندا يلدرمل إينعقيدل يلأيعايدل ، 
عقدددي ج ينقدددلايس  يددا ايدددم ينايرعدددرت ا الددا يلإ مقدد   ددديلأيعايددل ق ايحدددرً قع ددر  قيدددل ينقايعدددرت ، ي 

مائدر ينعلم اي  ايغل ينايسم سالاليم ينحرس  يلأني اايعا ، حل  أق    اربل بعض اايقج ئ ي ينيدءإا
يمدل  رت ينيدرئدس مدا قا دد ينحرسدبل مدا ينكييدل .( مدا ينا ايقدSPSSسالاليم ينااعرقج ينيرئد )إق  

 ساعاريرت يينايصيرت يينق حا يقصرلا ينبح  .لإداق  ينفص  ينايب  أئم يإ
 

                                              Purpose of Research: هدف البحث  2-1

   

يدل قع ددر لايسدل ينس سد  يندقعيددل نقدل اعريندت ينك لددا قد  ينلايسدرت يينبحددي  يبدرلالاص ينقحي        
 يينس س  يندقعيل  عرةيل ينقاغلايت برسالاليم يسييبل  ARIMAيحرليل ينقاغلايت برسالاليم عقر ج 

 TFNيياقددد ندد  ألااصددرايً  Transfer Function Noise عقددي ج لينددل يناحييدد  ينعدددييةاإئقددر 
ينقاغلدايت   س  يندقعيل    يلينس. يقر ARMAVينقايس  ينقاحام -يعقر ج قاي  يلاعحليا ين ياا
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 لايسدل  ق  أئم يلأئدليف يناةيسدل ن د   ينإيب نم م ARMAV عقر ج برسالاليم لايسا ر مقل يماصات
ليندل يناحييد   عرةيدل ينقدللا ت  يعقدي جسدالاليم إا يناعاؤ بقايعرت يناعم ينقا ددي نيعقيدل يلأيعايدلئي 
اقيل يا ايق ر  يا ايرعرت قعلت سعاصاف حرليل ينقلاايرت ، ي نم  علقر اكي  ينقللا ت قسي –

 .يمييس ين ي  نيعقيل يلأيعايل  ينللعرا ينعايما اير  ينليلاا يلأقاي ا
 

 

  Previous Studies                                      الدراسات السابقة  3-1

 

  Autoregressive-Moving)ينقايسدد  ينقاحددام  -عحددليا يندد ياانقددل حققددت عقددر ج يلإ       

Average) حرليدددددل ينقاغلدددددايت يينادددددا يلدددددعت قددددد  ماددددد  يBox-Jenkins,1970))   ينادددددا اكاددددد
ينقسداقايا  سدالاليم ينس سد  يندقعيدل لأغدايض يناعادؤإعع رمل  الاس ما قيرت إ(  (ARMAلااصرايً إ

نددا لايسددل ايسددي  ئدد   ينعقددر ج ناددداق   يددا ي، يلأقددا يندد ي لمدد  ينعللددل قدد  ينبددرح ل   نيظددييئا  رمددل
 TFNنس سدد  يندقعيددل باايددر  ينعقددر ج  عرةيددل ينقاغلددايت يناددا أسددالالقت باسددييبل : أحددلئقر عقددر ج ي

( .  ددم ايددت بعددل  نددم عقددر ج (ARMAVينقايسدد  ينقاحددام -عحددليا يندد يااقايدد  يلإ عقددر ج ييلآلادا
 سالاليم يلأسييبل  ينق  ياي  .إينس س  يندقعيل لأك ا ق  قاغلاي  يب

يندقعيددددل قاعدددللس ينقاغلددددايت قعدددد  الييددددل ينلاقسدددلعرت قدددد  مادددد   دددد  قدددد   نقدددل لاسددددت ينس سدددد        
(Whittle,1953)  يQuenouille,1957) ، ) يعل ينكار  ين ي عدا   إQuenouille) بق ربل )

( مل يلعر بعل  (B-J قر أ     ق  . ينقاغلايت يلأسرس يلأيت ما احيل  ينس س  يندقعيل قاعللس
لييت  عقدددي ج لالدددق إبدددد   ينقاغلدددايت  ( قاعدددلل(ARMA عقدددي جإ ندددم قع ييدددل يللدددلس نيصدددف 

احييدد  اسددالالم  مددا  قييددرت ينسددي اس ين علسدديل يغلائددر . يمددل اددلأ  دد  قع قددر ا الددا ئدد   ينقع ييددل 
عادددرج ينغدددرد مدددا أحدددل يلأمددداي  إحرليدددل يا ايق دددر  يدددا ايرعدددرت الادددص قعدددلت يباسدددالاليم ليندددل احييددد  

ندا أ  يكابدي   سيسديل قلاايدرت . يايصد  ينبرح در   رعا أي سدلل ين  سيسيل قللا ت ياايكلد غرد
 . (2,2,3) = (r,s,b)عقي ج ينق ةم اابل يلإ
ما احيل  ينس س  ينقاعيقل ااعرء ينعقر ج ما ينس س  يندقعيل   1976(  رم(B-J  لايسل إ       

ينلايسدرت نا اكيي  لينل يناحيي  لأ عدل  أي أك دا قد  ينس سد  يندقعيدل  رعدت قد  يلرمل إينقاق عل 
حلددد  أكدددل ينبرح دددر  عق يدددل ليندددل  يلأك دددا أئقيدددل مدددا قيلددديع ينس سددد  يندقعيدددل قاعدددللس ينقاغلدددايت .

 يا يناحيي  بقللا ت  عرةيل أي يناعرق  ق  لينال  نياحيي  ققر ليع  ينعق  ينحسراا أك ا اعقلليً 
نحصديت  يدا قيقي دل حرليدل يبرنعاليدل ييأع ر لاالاايدف يد ايرً  د  يناعرقد  اليندل احييد  ق  اغم ين

 .  الاس ق  ينقعيقرت ينقايل اقللائر
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 ئد   ادل  سداق نيل يلإ ادييما ددا  لعبغا لينل يناحيي  بقللا ت  عرةيل أي أك ا يعقي ج إ          
ندا بحدي  يأعد  لاديندت ئعدرم حريدل  (B-J,1994)ي (Wei,2004) ينقللا ت، حل  أكل  د  قد  

قاقر عرً .  ي يدا ينداغم قد  أ  ينبحد   اابر رً إللا ت قااب ل يناحيي  بقأك ا ما اعرء عقر ج لينل 
 اقرليددل اددل  ينقددللا ت يندد ي أماداي ميدد   ايقددل نقعرنيددل قسدانل يلإ 1982 ددرم  (Peter)يند ي عدددا  

ي يا اقاا  ق  ينييحدل نسيسديل قاعدلل ينحدليل  لاايراإق   ق  لا ن ر يعيل يلللس سالاليم اقإي نم ا
ي ينلادرص بسيسديل ينقدللا ت ا دلف اقيديص ئد   يلااابر درت ،  (AR)ا عحليا ين ياعقي ج يلإإما 

قيلاددص نددبعض  عققددل ا دد ي ينلاصدديص. يميقددر ليددا يصددفيلا ي  ينقيلدديع يحاددرج ينددا لايسددرت ق
 اقدرل  يدا ينبحدي  ااالعر ايريد ينفااس يندقعيدل ماد  ين قرعلعدرت ييلإإ إ  ع مل الايساعرينينبحي   يت 

 ينحلل ل :
 

 ( مد1981مدا  درم ) رم ينبرح در  
]45[

( Tiao and Box )   بدراسةة ححيلةل وذمة ةة الل سةل

المتوسةة  -ذحةةدار الةةةاح سةةتاداد  الةةة التحو ةةل و ذمةة ال مت ةة  اإإمتعةةد ا المترلةةبا  بيندقعيددل 

يمددل الدددقعت ينلايسددل يصدددفرً لميقددرً نقاحيدددل يناقددللا يمحدددص ق ةقدددل  ARMAV . المتحةةةب  
. حلد  ادل   د  قع قدر أ  أئقيدل احيلد   سالاليم    ل أق يل حقيقيدلإي ا ايقيرً ا عقي ج عظايرً يلأ

ي عق يددل ينس سدد  يندقعيددل قاعددللس ينقاغلددايت اع دديي  يددا  م ددم للعرقي يددل ينع مددرت ميقددر الع ددر 
 ياحسل  لمل يناعاؤيت .

 
 (1982يما  درم) سدا  م إينس سد  يندقعيدل نياعادؤ االايسدل احيلد   ]3[( مرقدت ينبرح دل ) ينعقدر

. يمددددل  قددددللا ت ي  مادددد  بقعدددلت لايددددرت ينحددداياس نقللعددددل بغدددليل قلاايدددرت  ين رمدددل ينك ابرةيددددل
قدددددي ج عين دددددرعا : يلإي  TFNعقدددددي ج إعقدددددي يل  ، يلأيت : إأسدددددالالقت ينبرح دددددل مدددددا لايسدددددا ر 
راعددل اددل  ( . يايصدديت ينبرح ددل قدد  لادد ت ينقق (SARIMA ينقيسددقا ينقلادداي  غلددا ينقسدداقا

 عقي يل  .أع  لا لييل ماق ال  يلإإنا يلأسييبل  

 
 (مدرم  د  قد  1983يمدا  درم ) 34)Hyndman &   rightW Wheel , Makridakis (   

   ددم ابدد  قايحدد  اةيسددل أ(  يددا ددد   B-Jايصددف عق يددل لينددل يناحييدد  يناددا يلددعت قدد  مادد )
  بددددرح ي  أعدددد  لا اددددل قدددد  ينااكلددددل  يددددا قاحيددددل ينادددددلايصيبددددل  ين ينددددا قايحدددد   رعييددددل . اافدددداع 

سددالالقيي ايرعددرت حقيقيددل إ. يمددل  لأع ددر اعااددا ينقاحيددل يلأسرسدديل مددا  قييددل ينعق يددل  جعقددي نلإ
مددا حددل   رعددت سيسدديل  قددللا ت دد    سيسدديل عفددرق ينددد اي  يددا يلإلإنناحيلدد  لينددل يناحييدد  



 المقدمة و هدف البحث                                                                                                 الفصل الاول

 5 

حرنل . ي ايص  ينبرح ي  ينا أ    1000  اق   ينقايعرت ينكييل نقيقي ل قؤنفل ق ينقلاايرت
 . (r,s,b( = )2,2,2عقي ج ينق ةم ن    ينايرعرت  رعت)اابل يلإ

 
 ( 1984يما  رم )(  عرم  ينبرحEdlund)]22[ عقي جإ  ينقلاايفل  ناحللل اابل  ين ايةا 
     TFN  ( ناي س يلع عد B-J ) .   ينليم   سايربلإ  دي أي  لايسا   اقللا ياعرينت   

 (Impulse Response weights)  يلأسرنل  ينقرةقل أ  للارت ييحل أي أك ا. يبل إنقاغلا 
 .إللارت قاغلا ق  سالاليم  علقر ي ي  ئعرم يك ائا أقر أ  اكي  غلا ق ةقل أي صعبل يلإ   
 قللا ييدي  يسايربل ما ا ينقيس  عحلياسيي  يلإإسالاليم إمااي ينبرح    ايقل يلللس  اإحل     
 يايء ايرا  قحركرس إ ايا  ابرا نياحقا ق  يلاسيي  ينيللل   إلاق  يسالاليم (  (jVينليم    
 قصغاس .   
 

 يمدا ينعدرم عفسد   مدرم 
]18[

 )i(Caroni,Singh and Ubertin  الايسدل ا ايقيدل  نيع مدل ادل
سدددالاليم اقعيدددرت عدددي ل  قددد   ينعقدددر ج ينعددددييةيل إيدددر  ينسددد حا نياابدددل ائ ددديت يلأق دددرا يينيا 

سدددالاليم ايرعددرت قددد   ق ابدددل يناسدديبيرت مدددا ينيلايدددرت إحلددد  اددم ،  ينقعاقددلس  يدددا لينددل يناحييددد 
  ئد   إ. يبدل  ينبدرح ي   1973- 1976نيسدعييت  2Km (303)ينقاحلس لق  قسرحل مدلائر 

سدددالاليم قيقي دددل اإ اقرليدددل نياييسددد  يقاغلدددايت  ينقدددييال ينقرةيدددل مدددا احيلددد  يلإينلايسدددل قفلدددلس 
 لقيقي دددل قؤنفدددل قددد  أابعدددنقؤنفدددل قددد   قرعيدددل حدددييل  ينادددا  بقدددت نياعادددؤ  يقحركدددرس يناييسددد  

 حييل  .
 

  مدرم ينبرح در  (1986يمدا  درم )Olason and Watt))]37[  عقدي ج إبصديرغلTFN  قاعدلل
عقدي ج يناعادؤ نقعدلت ينيايدر  إ. حلد  ادم ا الدا  لايت ما  قييرت اينلل ين رمدل ينك ابرةيدلينقاغ

( ما أيعارايي يندقرنيل ي علي (Little-Longe(  عل قح ل يناينلل (Mattagamiينليقا نع ا 
ااق دددد  ااددددلمقرت قيددددر  ينايمددددل ياددددلمقرت لددددل ينايددددرا  يقددددر سيسدددديل ينقددددللا ت ، تلاايددددرق سيسددديل 

ينسعال  يلآلاايال  قع ر نياحقدا قد  لمدل عادرةج  رسالالقيل قؤنفل ق  لاقس سعييت سالاليم  لعإا
حرندل ينقاغلدايت ي دي  أك دا اعقلدليً مدا  عقدي ج ليندل يناحييد  قاعدللإيناعاؤ. يبل     قع قدر بدا  

  ي  ينقللا ت قااب ل .

 

  يندقعيددل قاعددللس ينقاغلددايت نياعاددؤ  الايسددل ينس سدد  ]2[ينقيسدديي() يمددا ينعددرم عفسدد  مددرم ينبرحدد
عقددر ج عاددرج ينسدد ا مددا ينقعددداس ينعرقددل نيسدد ا مددا قيسددر  ، قابعددرً أسددييبل  يلأيت : ي  بقايعددرت ي 
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TFN عقدر جينقاغلدايت يين درعا  ل عرةيد  ARMAV ندا أعد  يينقاغلدايت يايصد  ينبرحد   ل   يد
عقدددي ج يع دددا يناعادددؤ إأي عقدددي يل  مدددا حرندددل  دددلم قعامدددل  اقدددرل  يدددا اعادددؤيت يلإق دددر  يلإبرلإ

 يلأمل  .

 

 ين عرةيل يا ايقرا ر نياعادؤ يلع عد اي س جالايسل عقر ]1[() يندراي ينبرح  يما ينعرم عفس  مرم 
  سيي  عقر ج إسييبل  أحلئقر إأسالالم  يمل.  لايليت ما قللعل بغليلبرلأحقرت ينك ابرةيل ييلإ

  TFN     قر ج ين عرةيلأسيي  ينع اييلآلاARMAV   .سيسيل ي ينصغال  سيسيل يلأحقرت أقر  
        . ARMAV(4,3)  عرةاين  عقي جيلإ اابعر  ينعظقا مرع قر يلأحقرت   
 
  مدرم ينبدرح ي    ( 1987 ) درم يمدا)Ahn,Eman and Wu)]6[ للعرقي يدل يناعدلل   ااحللدل  

. TFN  عقددي جإ سددالاليمإاعرقددل نعدديع قعددل  قدد  ينقعددرل  اينلاددرايا مددا ينق دد  ينق ينددليلايا ي
عايبيددددددل إيأسددددددالالم ينبددددددرح ي  ايرعددددددرت حقيقيددددددل يقعددددددت قدددددد   قييددددددل ينددددددلياي  ينقاعرقددددددل نق عددددددل 

Workpiece) (Tubular  .عقي جإنا أ  يايص  ينبرح ي   ي  TFN   ينقلايس يفااض أ
يأ  يعقددي ج  قييددل  (Output Disturbance)  لاددايجيلإاددديي   يدددء قدد ينلاددرايا  يناعددلل 

لادددايج إبرناعددلل  يندددليلايا  يسيسدديل  لللاددرت قاق يدددإعقددي ج  عدددرةا ينقاغلددايت بسيسددديل إينق دد  ئدددي 
 قاق يل بقا بل ميس ينق   ينللعرقي ا . 

 
  مرم ينبرح  (1990يما  رم )Grillenzoni))]25[  الايسل اعرقل قعرق تV(B)  مدا عقدر ج

.  (jV) ظقدل ينعددييةيل ينللعرقي يدل ينادا االاد  دد   اييملدا لا يدل قد  يلأيدي لينل يناحييد  ننع
ماددداي ينبرحددد  ققيدددرس يللدددل نيكددددف  ددد  ئددد ي يناعرقدددل ينددد ي يق ددد  ا ايقددد  مدددا  نيدددل اعدددرء إيمدددل 
عحددليا عقددي ج يلإإعقددي ج . ي ايصدد  ينبرحدد  ينددا أ  ييدديل يناعرقددل ندد  ليا ق ددم مددا ابسددي  يلإ

 ما لاييادقيرت يناحللل ييناقللا ييناعاؤ .    ينقايس  ينقاحام يأيلرً  -اين يا
  

  سددددالالم ينبرحددد  إ( (1991يمدددا  دددرم)Liu)]30[ ينس سدددد   لينددددل يناحييددد  ينلا يدددل مددددا عق يدددل
 عقددي ج يقدديم  يددا اقيدديص ددد   عقددر ج لينددلإ دددلايصيمددل اددم ا . ماصددرليل ينقيرسدديليندقعيددل يلإ
ق دد  أ  يينادا  LTF ي لاقدد ألااصدرايً  Linear Transfer Function  يدل لاينيناحييد  

ق د  أ  يندا أ  يناعادؤيت ييايصد  ينبرحد   اؤلي ينا اقيل  يناحلد نققلايت أيدي  لينل يناحييد 
 ااحس  ي ي ام احللل ينعقر ج ينق ةقل بد   لملا .
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